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Abstract of EP0045353 

The subject matter of the invention is a floating body which exhibits two 
floating carriers (1) which are connected by a lower platform (2), a main 
deck (3) and an intermediately arranged large impeller (5) with horizontal 
shaft (12). The shaft of the impeller is held by vertical plate-shaped 
supports (4) which subdivide the vanes of the impeller into several sectors. 
The rotary movement of the impeller is transferred to a machine device (19- 
22) arranged on the main deck (3) for generating electrical energy. Despite 
its large dimensions, the device of the invention is distinguished by high 
stability. 
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© Vorrichtung zur Erzeugung von elektrischer Energte durch Ausnutzung der Bewegungsenergie des Meereswassers. 

© Gegenstand der Erfindung ist ein Schwimmkorper, der 
zwei schwimmende Trager (1) aufweist, die durch eine 
untere Plaltform (2). eln Hauptdeck (3) und ein dazwischen 
angeordnetes groGes Flugelrad 15) mit horizontaler Achse 
(12) verbunden sind. Die Achse des Flugelrades wird von 
vertikalen plattenformigen Stutzen (4) gehalten. die die 
Flugel des Flugelrades in mehrere Sektoren unterteilen. Die 
Drehbewegung des Flugelrades wird auf eine auf dem 
Hauptdeck (3) angeordnete Maschineneinrichtung (19-22) 
zur Erzeugung von elektrischer Energie ubertragen. Die 
Vorrichtung der Erfindung zeichnet sich trotz ihrer groGen 
Dimensionen durch hohe Stabilitat aus. 
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"Vorrichtung zur Erzeugung von elektrischer Energie durch 
Ausnutzung der Bewegungsenergie des Meereswassers" 

Gegenstand der Erfindurig ist eine Vorrichtung zur Erzeu- 
gung von elektrischer Energie durch Ausnutzung der Bewe- 
gungsenergie des Meereswassers. Die Gewinnung von elektri- 
scher Energie aus der Drehbewegung eines Rotors oder Flu- 
gelrades durch Umwandlung mittels eines Generators ist an 
sich bekannt. Beispielsweise wird die potentielle Energie 
des Meerwassers in Gezeitenkraf twerken zur Erzeugung von 
elektrischer Energie ausgeniitzt. Andererseits ist aber die 
Gewinnung von elektrischer Energie aus den Stromungen und 
Bewegungen des Meereswassers bisher in praktischero MaBe . 
noch nicht mSglich, da die bei den erforderlichen groBen 
Anlagen auftretenden Stabilitatsprobleme noch nicht gelost 
wurden . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung 
zur Erzeugung von elektrischer Energie durch Ausnutzung 
der Bewegungsenergie des Meereswassers bereitzustellen, mit 
der eine befriedigende Ausnutzung der Bewegungsenergie des 
Meereswassers erreieht und deshalb ein wirtschaf tlicher 
Betrieb ermoglicht wird, und die ferner die erforderliche 
Stabilitat aufweist. 

Gegenstand der Erfindung ist demnach eine' Vorrichtung zur 
Erzeugung von elektrischer Energie durch Ausnutzung der Be- 
wegungsenergie des Meereswassers, die gekennzeichnet ist 
durch einen SchwimmkSrper, der zwei langliche,bootf ormi- 
ge schwimmende Trager aufweist, die durch eine untere 
Plattform, ein Hauptdeck und ein zwischen diesen ange- 
ordnetes Flugelrad mit horizontaler Achse " verbunden 
sind, welche die Bewegung des Flflgelrades auf eine Ein- 
richtung zur Umwandlung der Bewegungsenergie in elektrische 
Energie ubertragt.. 
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Die Vorrichtung der Erfindung ermoglicht die Erzeugung von 
elektrischer Energie durch Ausnutzung der Bewegungsenergie 
des Meereswassers auch an Orten, die sich nicht durch be- 
sonders starke Meeresstromungen auszeichnen. Dies wird durch 
die Konstruktion der Vorrichtung der Erfindung erreicht, 
bei der eine Regulierung und Konzentrierung des stromenden 
Meereswassers in Richtung auf das Fliigelrad stattfindet. Das 
Meereswasser gelangt in der Vorrichtung der Erfindung also 
mit einer iiu Vergleich zur Umgebung erheblich erhohten Ge- 
schwindigke.it auf das Fliigelrad. Durch das vpr dem Fliigelrad 
vorgesehene Tor kann der Zutritt des Wassers zum Fliigelrad. 
je nach Bedarf gesteuert werden. Ein besonders wesentliches 
Merkmal der Erfindung besteht schlieBlich darin, daB das 
groBdiraensionierte Fliigelrad, das beispielsweise eine Breite 
von etwa 100 m urid einen Durchraesser von etwa 20 m aufweist, 
in besonders stabiler Weise ausgefxihrt ist. Im Bereich des 
Fliigelrades sind zwischen der unteren Plattform und dem 
Hauptdeck plattenf ormige Stiitzen vorgesehen, durch die die 
Fliigel des Fliigelrades in mehrere Sektoren unterteilt werden. 
Die Platten ergeben eine erhebliche Versteifung und Ver- 
spannung des gesamteh Aufbaus, insbesondere im Bereich des 
bewegten Fliigelrades. 

In der beipielgenden Zeichnung ist eine Ausfiihrungsf prm der 
Vorrichtung der Erfindung schematisch dargestellt. Es zei- 
gen: 

Figur 1 die Hauptansicht von der Bugseite, 
Figur 2 die Hauptansicht von der Heckseite r 
Figur 3 eine Seitenansicht, 

Figur 4 einen horizontaien Querschnitt in Hohe des Fliigel- 
rades, 

Figur 5 einen horizontaien Querschnitt in Hohe der Maschi- 

nenplattform auf dem Hauptdeck, 
Figur 6 eine Aufsicht auf die Abdeckungen, 
Figur 7 einen vertikalen Querschnitt in Hohe des Fliigel- 
rades, und 
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Figur 8 einen Langsschnitt durch die Vorrichtung der Er- 
findung. 

Die Vorrichtung der Erfindung wird zweckmafiigerweise an 
geeigneten Orten in der Nahe der Kusten angebracht und in 
die Richtung orientiert, in der die Stromungen des Wassers 
am starksten sind. Besonders geeignete Platze konnen in der 
Nahe von Landzungen oder Meerengen sein. Erforderlich sind 
Stellen mit einer Wassertiefe, die fur den Tief gang und 
die Sicherheit der schwimmenden Trager der Vorrichtung aus- 
reicht. 

Die Vorrichtung der Erfindung ist ein Schwimmkorper , der 
vorzugsweise aus Me tall besteht. Er weist eine feste 
Struktur auf , die den Sicherheitsanf orderungen genilgt. Die 
Oberflache der Vorrichtung ist viereckig mit einer parabo- 
lisch-hyperbolischen Abdeckung, urn dem Wind den geringst- 
moglichen Wider stand zu bieten. Diese Abdeckung ist an ihrer 
Bekronung mit einem groflen Leitwerk versehen, um die schwim- 
mende Basis in die Richtung zu orientieren, in der der 
Wind am starksten und im allgemeinen ebenfalls die Meeres- 
stromungen am starksten sind. Die Gesamtheit der Einrichtun- 
gen befindet sich aiif .zwei verschiedenen Ebenen, welche, ob- 
wohl jede von ihnen eine unterschiedliche Aufgabe erfiillt/ 
die Gesamtheit des Aufbaus der Vorrichtung der Erfindung 
bilden. Die Hauptebene (Hauptdeck) ist in ihrem ganzen 
aufleren Umfang von einer weiten Verkleidung umgeben, die., 
einen Teil des Aufbaus bildet. Dabei weisen Bug und Heck 
eine groBere Oberflache auf. Letzteres wird als Kai zum. An- 
legen von Schiffen fur verschiedene Zwecke oder fur den 
Transport der Maschineneinrichtung des Aufbaues benutzt. 
Der Schwimmkorper ist an Betonblocken verankert, die sich 
in entsprechender Entfernung um ihn herum befinden. 
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Es ist vorgesehen, dafl die gesamte Oberseite- der unteren 
Plattform und die Unterseite des Hauptdecks im Bereich zwi- 
schen den zwei • schwinunenden Stutzen vom Bug bis zum Heck ge- 
krummte und geneigte Form im Hinblick auf die imaginare 
horizontale Ebene des Meeres aufweisen, damit in Zusammen- 
wirkung mit den Bugteilen und den inneren Wanden der schwim- 
menden Trager die gesamte Energie des Wassers in Richtung 
auf das horizontale Flugelrad geleitet und konzentriert 
wird. 

Die Vorrichtung der Erfindung stellt einen Schwimmkorper 
dar, der zwei schwimmende Trager aufweist. Diese Trager ha- 
ben die Form von langgestreckten Booeten. Sie bestehen 
vorzugsweise aus einera metallischen Werkstoff . 

Die beiden schwimmenden Trager sind unter der Wasserlinie 
durch eine untere Plattform miteinander verbunden, die eben- 
falls aus Me tall besteht. Wahrend die Unterseite der unteren 
Plattform gerade ist und den Kiel des Schwimmkorper s dar- 
stellt, weist die Oberseite zwischen den schwimmenden Tra- 
gera vom Bug zum Heck des Schwimmkorpers ein charakteris- 
tisch geformtes Profil auf. Von der Bugseite her steigt 
die Oberseite der unteren Plattform in Richtung auf das 
Fliigelrad hin zunachst an. Vor dem Ort des Flugelrades 
sinkt sie wieder ab und bildet, indem sie hinter dem' Fliigel- 
rad wieder ansteigt, e ine Art Kanne an der 
Stelle, wo'sich das Flugelrad befiridet. Auf der Heckseite 
des Schwimmkorpers steigt die Oberseite der unteren Platt- 
form, wie erwahnt,. zunachst wieder an, urn dann zum Heck hin 
erneut abzuf alien. Die Oberseite der unteren Plattform weist 
also ein Profil auf , das zwei Wolbungen nach oben zeigt, 
eine zwischen Bugteil und Fliigelrad, die anderen zwischen 
Flugelrad und Heckteil. Zwischen den beiden Wolbungen be- 
findet sich eine wannenartige Vertiefung am Ort des Flugel- 
rades. 
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Uber der Wasserlinie sind die beiden schwimmenden Trager 
durch das Hauptdeck des Schwimmkorpers miteinander verbun- 
den. Die Unterseite dieses Hauptdecks fallt sowohl von der 
Bug- als auch von der Heckseite her in Richtung auf den ■ 
Ort des Fltigelrades ab. Am Ort des Flugelrades bildet die 
Unterseite des Hauptdecks eine nach oben gerichtete Wolbung. 
Zwischen dieser und der wannenartigen Vertiefung in der 
Oberseite der .uriteren Plattf orm 1st das Flugelrad angeord- 
net. 

Auch das Hauptdeck ist in Metall, vorzugsweise Stahl ausge- 
fiihrt. Ebenso wie die untere Plattf orm ist auch das Haupt- 
deck ein Hohlkorper und tragt damit zur Schwimmf ahigkeit der 
Vorrichtung bei. 

Das Flugelrad (Schaufelrad oder. Turbine) ist mit horizon- 
taler Achse zwischen den beiden schwimmenden Tragern sowie 
an der erwahnten Stelle zwischen der Oberseite der unteren 
Plattf orm und der Unterseite des Hauptdecks angeordnet. 
In Langsrichtuhg des Schwimmkorpers gesehen befindet es 
sich etwa in seiner Mitte. 

Die horizontal angeordnete Achse des Flugelrades ist vor- ; 
zugsweise hohl, um das Gewicht der Vorrichtung zu vermin- ! 
dern. Sie besteht vorzugsweise aus Spezialstahl. 

An den Stellen, wo die Achse. des Flugelrades die inneren s 
Seitenwande der schwimmenden Trager .durchstoflt f sind diese 
besonders verstarkt. Die Vefstarkungen enthalten die Lager 
fur die Drehbewegung der Achse. 

Nachdem das Flugelrad zwischen den beiden schwimmenden 
Tragern . in der . Vorrichtung der Erfindung eine betrachtliche 
Breite besitzt, sind weitere Verstarkungen in diesem Be- 
reich vorgesehen, um die notige Stabilitat zu erzielen. 
Uber die gesamte Breite des Flugelrades sind parallel zur 
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Langsrichtung des Schwimmkorpers , d.h. senkrecht zur Achse 
des Flugelrades, zwischen der unteren Plattform und dera 
Hauptdeck Platten, vorzugsweise aus Spezialstahl vorgese- 
hen, die von der Achse des Flugelrades durchstoBen werden. 
Die Fliigel des Fliigelrades werden dagegen von diesen Platten 
in mehrere Sektionen unterteilt. Die Achse des Flugelrades 
dreht sich also auf Lagern, die einerseits in deri Verstar- 
kungen der inneren Seitenwande der scHwimmenden Trager und 
andererseits an den DufchstoBpunkten durch die genannten 
Verstarkungsplatten angeordnet sind. Das Fliigelrad hat dem- 
nach keine iiber die gesamte Breite durchgehenden Fliigel 
Oder Schaufeln, sondern besteht aus einer Mehrzahl von 
Schaufeln in jedem der durch die Verstarkungsplatten unter- 
teilten Sektoren. 

In einer besonders bevorzugten Ausf uhrungsform sind die 
Fliigel des Flugelrades in jedem der Sektoren im Bezug auf 
die Nachbarsektoren versetzt an der Achse befestigt. 

Die Anzahl der. Verstarkungsplatten ist zwar nicht besonders 
kritisch. Bevorzugt ist jedoch ihre Anordriung in einem Ab- 
stand von etwa 10 m, so dafi bei einer Breite des Fliigelra- 
des von beispielsweise 100: m-neun derartige Verstarkungs- 
platten vorgesehen sind. 

Die Fliigel des Flugelrades weisen eine Kriimmung auf, wobei 
ihre konkave Seite zur Bugseite des SchwimmkSrpers weist, 
wenn sich der Fliigel* unterhalb der Achse befindet. Auch die 
Zahl der Fliigel des Flugelrades . ist nicht besonders f est- 
gelegt. Bevorzugt ist eine Ausfiihrung rait mehr als 10, bei- 
spielsweise mit 12 Fliigeln, 

Durch die Ausfiihrung des Flugelrades zwischen den beiden 
schwimmenden Tragern. mit den iiber seine gesamte Breite an- 
geordneten Verstarkungsplatten wird eine hervorragende Ver- 
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steifung des gesamten Aufbaus erreicht, so daB die Vorrich- 
tung der Erfindung auch schwerem Seegang standhalten kann. 

Das von der Bugseite her in den Schwimmkorper eindringende 
Wasser findet einen Weg vor, dessen Querschnitt sich in 
Richtung auf das Flugelrad hin verengt. Dafiir sind zum 
einen die von der Bugseite her nach innen verlauf enden 
inneren Seitenwande der schwimmenden Trager und zum anderen 
die ansteigende Oberseite der unteren Piattform sowie die 
abfallende Unterseite des Hauptdecks verantwortlich. Im 
Verhaltnis zur Offnung des Schwimmkorpers an der Bugseite 
1st der Querschnitt, durch den das Wasser stroman kann, vor dem 
Flugelrad betrachtlich enger. Etwa an der engsten Stelle 
vor dem Flugelrad ist zwischen den Seitenwanden der schwim- 
menden Trager, der Oberseite der unteren Piattform und der - 
Unterseite des Hauptdecks ein Tor vorgesehen, mit dem der 
Zutritt des Wassers zum Flugelrad reguliert oder versperrt 
werden kann. Das Tor ist vorzugsweise so ausgefiihrt, daB 
es eine groBe Stahlplatte darstellt, die beim dffnen nach 
oben in einem Schlitz verschwindet, der sich in dem hohlen 
Hauptdeck befindet. Das Offnen und SchlieBen des Tores kann 
durch mechanische oder hydraulische Mittel bewirkt werden. 
Durch die Einstellung der Hohe des Durchgangs mit Hilfe 
des Tores kann die Wassermenge, die auf das Flugelrad ge- 
langt, in einfacher Weise .gesteuert werden. ! 

Die Bewegungsenergie des Flugelrades, die ihm von dem stro- 1 
menden Wasser verliehen wird,.wird durch seine horizontale \ 
Achse (iber zwei Umsetzgetriebe , die an den beiden seitlichen 
Enden der Achse. des Flugelrades in den schwimmenden Tragern ! 
angeordnet sind, auf zwei vertikale Achsen iibertragen. Die- • 
se nach oben in Richtung auf das Hauptdeck verlaufenden ; 
vertikalen Achsen tibertragen die Bewegungsenergie des Flugel- 
rades auf den Maschinenpark zur Umwandlung der Bewegungs- 
energie in elektrische Energie. Diese Maschineneinrichtung 
befindet sich innerhalb eines. kuppelformigen Aufbaus auf dem 
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Hauptdeck des Schwimmkorpers. Sie besteht aus zwei Einheiten, 
die von den beiden vertikalen Achsen in den zwei schwimmenden 
Tragern versorgt werden. Jede der Einheiten besteht aus einera 
Hauptgetriebe und einer Einrichtung zur automatischen Steue- 
rung der Drehzahl des Flugelrades und/oder der nachgeschalte- 
ten Generatoren zur Erzeugung der elektrischen Energie, ura 
optimale Betriebsbedingungen im Hinblick auf die gegebene 
Starke der Bewegung des Meereswassers zu erzielen. Falls die- 
se Generatoren Gleichstromgeneratoren sindjkonnen ihnen elek-: 
tro-mechanisch oder elektronisch arbeitende Wechselstromer- 
zeuger, wie Gleichstrom-Wechselstrom-Wandler (Gleichstrom- 
motor rait nachgeschalteten Wechselstrpmgenerator) oder Wech- 
selrichter, nachgeschaltet werden. 

Auf dera Hauptdeck bef indet sich vor und hinter dem kuppel- 
fSrmigen Aufbau im Bereich des Bugs und des Hecks jeweils 
ein freier Platz, der sowohl zuin Landen von Hubschraubern 
als auch als Anlegestelle fur Schif fe. aller Art, beispiels- 
weise zum Transport von Versorgungsgutem, dienen kann. 

Auf dem Hauptdeck ist ferner ein grofies Leitwerk vorgese- 
hen, rait.dessen Hilfe die Vorrichtung der Erfindung in Wind- 
richtung gedreht wird. Da die Windrichtung meist auch die 
bevorzugte Richtung der Stromung des Meereswassers ist, 
kann die Vorrichtung der Erfindung auf diese Weise leicht 
in der gewunschten Orientierung gehalten werden. 

Die Vorrichtung der Erfindung ist in ihrem gesamten Aufbau 
derart gestaltet, daB sie dem Wind und den Wellen des 
Meeres einen moglichst geringen Wider stand bietet. 

Eine wesentliche Charakteristik der erf indungsgemaBen Vor- 
richtung besteht demnach in der Bauart der bugseitigen 
Offnung des Schwimmkorpers, durch die das Meereswasser in 
Richtung auf das Flugelrad stromt, sowie in der Ausfiihrung 
des Flugelrades selbst. Infolge der durch die vorstehend 
erlauterte Konstruktion erzielten Festigkeit und Stabili- 
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tat ist die Ausfuhrung der Vorrichtung in sehr grofier Dimen 
sion ermoglicht. Dadurch kann eine groBe Menge an Bewegungs 
energie des Meereswassers nutzbar gemacht und ihre Umwand- 
lung in eine ebenfalls erhebliche Menge an elektrischer 
Energie in wirtschaf tlicher Weise ermoglicht werden. 

Die Vorrichtung der Erf indung wird nun anhand der in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsform naher erlautert. 

Figur 1 zeigt schematisch eine Ansicht der Vorrichtung der 
Erfindurig von der Bugseite aus f In der. Pigur 1 bezeich- 
net 1 die schwimmenden Trager der Vorrichtung, mit denen 
die untere Plattform 2, das Hauptdeck 3 sowie das Flugelrad 
5 fest verbuhden sind. In Figur 1 sind die in Richtung auf 
das Flugelrad 5 nach innen verlaufenden inneren Seitenwande 
der schwimmenden Trager 1, sowie die in gleicher Richtung 
ansteigende Oberseite der unteren Plattform 2 und die 
abfallende Unterseite des Hauptdecks 3 zu erkennen. Wesent- 
liche Aufgaben der schwimmenden Trager 1 sind die Herstel- 
lung der Schwimmf ahigkeit der Vorrichtung sowie ihr Bei- 
trag zu deren Gleichgewicht. Die Oberflache der unteren 
Plattform 2 dient der Regulierung und Konzentrierung des 
Meereswassers, das durch die vordere Offnung in die Vor- 
richtung eintritt. Diese Oberseite ist derart geformt, daB 
das Wasser mit groBer Geschwindigkeit auf die Fliigel oder 
Schaufeln des Flugelrades 5 auftrifft. Die Oberseite der 
unteren Plattform 2 erstreckt sich iiber die ganze Lange 
der. Vorrichtung von der bugseitigen Offnung bis zum Ausgang 
des Wassers an der Heckseite. Die Unterseite des Haupt- 
decks 3 dient ebenfalls der Regulierung und Konzentration 
des Wassers in Richtung auf das Flugelrad 5, sowie gleich- 
zeitig als Wellenbrecher , falls das Wasser bis zu dieser 
Hohe gelangt. Zusammen mit der Oberseite der unteren Platt- 
form 2 bewirkt die Unterseite des Hauptdecks 3 die Konzen- 
tration des Wassers in Richtung auf das Flugelrad 5 und 
erhoht infqlge dieser Konzentration seine Geschwindigkeit. 
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Mit 4 werden die plattenf ormigen Stiitzen im Bereich des 
Fliigelrades 5 bezeichnet. Diese Stiitzen stellen einen Teil 
des Gesamtaufbaus in vertikaler Richtung dar tind leisten 
einen wesentlichen Beitrag zur Stabilitat der Vorrichtung. 
Sie verbinden und verstreben die untere Plattform 2 mit dem 
Hauptdeck 3. Aufierdem unterteilen sie die Fliigel des 
Flugelrades 5 in mehrere Sektoren. In jedem Sektor 
sind die Fliigel des Flugelrades 5 an dessen zentraler, 
horizontaler. Achse 12 befestigt. Diese Befestigung ist der- 
art ausgefuhrt, daB die Fliigel in jedem der Sektoren in 
einer im Vergleich zu den Nachbarsektoren unterschiedli- 
chen Position an der Achse 12 befestigt sind. Mit dieser 
Anordnung wird erreicht, daB Stellungen des Flugelrades 5 
im Verlauf seiner Drehbewegung vermieden werden, in denen 
ein ungiinstiger Winkel der Einwirkung des stromenden Was- 
sers auf das Fliigelrad 5 vorliegen wiirde. 

In Figur 1 bedeutet 6 die umlaufende Reeling zum Schutz der 
Oberseite des Hauptdecks 3. Mit 7 sind die Licht- und Ven- 
tilationsof fnungen zum Inneren des kuppelf ormigen Aufbaus 8 
bezeichnet, in dem sich die Maschineneinrichtung befindet. 

9 bezeichnet einen Mast, der Instrumente fur joetereologische . 
und nautische Messungen und zur Nachrichtemibermittlung 

10 und 11 tragt. 

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung der Ansicht 
der Vorrichtung der Erfindung von der Heckseite. Auch in 
dieser Figur sind die schwimmenden Trager 1 , die Oberseite 
der unteren Plattform 2 mit ihrem von dem Fliigelrad 5 nach 
hinten abfallenden Profil sowie die Unterseite des Haupt- 
decks 3 mit dem in gleicher Richtung ansteigenden Profil 
zu erkennen. 

In Figur 2 bezeichnet 13 die Eingange in den kuppelf ormi- 
gen Aufbau 8, in dem sich die Maschineneinrichtung befin- 
det. Mit 14 wird das Leitwerk bezeichnet, dessen Aufgabe 
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darin besteht, die Vorrichtung der Erfindung in Richtung 
des herrschenden Windes zu drehen. 

Figur 3 zeigt in schematischer Darstellung eine Seitenan- 
sicht der Vorrichtung der Erfindung. Auf dieser Figur ist 
insbesondere die Ausgestaltung des Leitwerkes 14 zu 
erkennen. 

Figur 4 stellt einen horizontalen Querschnitt durch die 
Vorrichtung der Erfindung in Hohe des Fliigelrades 5 dar. 
Neben den schwinunenden Tragern 1. und der Oberseite der 
unteren Plattform 2 ist in Figur 4 insbesondere die Ge- 
staltung des Fliigelrades 5 mit seiner zentralen horizonta- 
len Achse 12, den vertikalen plattenformigen Sttitzen 4, die : 
die FlUgel des Fliigelrades 5 in mehrere Sektoren untertei- 
len, sowie den Verstarkungeri 15 der inneren Wande der 
schwinunenden Trager 1 an den Stellen zu erkennen, wo die 
Achse 12 diese Wande durchstSBt. Figur 4 zeigt, daB das 
Flugelrad in einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm so gestaltet 
ist, daB es in der Mitte eihen groBeren Durchmesser auf- 
weist als an den Enden. 

In Figur 4 werden mit 24 die an den beiden Enden der Achse 
12 angeordneten Umsetzgetriebe und mit 16 die von ihnen 
ausgehenden vertikalen Achsen bezeichnet. 17 stellt das 
Tor dar, mit dem der Zutritt des Wassers zum Flugelrad 5 i 
verschlossen werden kann. Es ist zu erkennen, daB dieses i 
Tor vorzugsweise eine Krummung in Richtung zur Bugseite ' 
des Schwimmkorpers aufweist. Eine genauere Erlauterung ! 
der drei letztgenannten Elemente erfolgt im Zusammenhang 
mit den Figuren 7 und 8. 

Figur 5 zeigt einen horizontalen Querschnitt durch die 
Vorrichtung der Erfindung in Hohe der Oberseite des Haupt- 
decks 3. In dieser Figur bezeichnet 18 das Maschinendeck, 
das sich innefhalb des kuppelformigen Aufbaus 8 mit seinen 
Zugangen 13 befindet. Auf dem Maschinendeck 18 sind Piatt- .' 
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formen 25 vorgesehen, die fur die Absorption von Schwingun- 
gen vom Rest der Vorrichtung isoliert sind. Auf diesen 
Plattformen 25 bef inden sich die Einrichtungen zur Umwand- 
lung der Bewegungsenergie des Fliigelrades 5 in elektrische 
Energie. Diese Einrichtungen bestehen aus Getrieben 19, 
die die Drehbewegung des Fliigelrades 5 aufnehraen, welche 
iiber die Umsetzgetriebe 24 und die vertikalen Achsen 16 
Ubertragen wird. Die Getriebe 19 iibertragen ihrerseits 
die Bewegungsenergie iiber horizontale Achsen 26 zunachst auf 
Einrichtungen 20 zur automatischen Steuerung der Drehzahl. 
Von dort gelangt die Bewegungsenergie zu Generatoren 21, 
in denen die Umwandlung in elektrische Energie erfolgt. 
Mit 22 sind Wechselstromerzeuger und Verb indungskas ten be- 
zeichnet, von denen die gewonnene elektrische Energie iiber 
Untermeereskabel auf Transformatorenparks ubertragen wird, 
die sich auf fester Erde befinden. 

Figur 6 zeigt schematisch eine Auf sicht auf die Vorrichtung 
der Er fin dung , wobei mit 23 die Oberseite des Haupt decks 3 
bezeichnet ist. 

Figur 7 zeigt schematisch einen vertikalen Querschnitt 
durch die Vorrichtung der Erf indung in Hohe des Fliigelra- 
des 5. In dieser Figur ist besonders deutlich die Ausfiih- 
rung des Fliigelrades 5 mit seiner horizontalen Achse 12 
und ihre Verbindung iiber die Umsetzgetriebe 24 und die " 
vertikalen Achsen 16 mit den auf dem Hauptdeck 3 angeord- 
neten Einrichtungen zur Umwandlung der Bewegungsenergie 
des Fliigelrades 5 in elektrische Energie zu erkennen. Die 
Achse 12 des Fliigelrades 5 ist hohl, um ein zu groBes 
Gewicht der Vorrichtung zu vermeiden. Sie wird von den 
Verstarkungen 15 an den inneren Seitenwanden der schwimmen- 
den Trager 1 sowie den plattenf orraigen Stiitzen 4 gehalten, 
in denen jeweils Lager fur die Drehbewegung des Fliigelrades 
vorgesehen sind. Die Umsetzgetriebe 24 sind in den schwim- 
raenden Stiitzen 1 angeordnet. Mit 31 ist in Figur 7 die im 
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Querschnitt dargestellte Stutzrippe des kuppelformigen 
Aufbaus 8 bezeichnet. 

Figur 8 zeigt schematisch einen Langsschnitt durch die 
Vorrichtung der Erfindung in einer Ebene, die zwischen zwei 
der Stiitzplatten 4 liegt. In dieser Figur ist insbesondere 
das Prof il der Oberseite der unteren Plattforra 2 und der 
Unterseite des Hauptdecks 3 zu erkennen. Sowohl die untere 
Plattfqrm 2, deren Kiel ntit 30 bezeichnet wird, als auch 
das Hauptdeck 3 sind hohl ausgebildet. Vor dem Flugelrad 5, 
dessen Flugel in der ersichtlichen Weise gekriimmt sind, 
ist das Tor 17 angeordnet, mit dem der Zutritt des Wassers 
zum Flugelrad verschlossen oder geoffnet werden kann. Beim 
(Jffnen verschwindet das Tor 17 in dem Schlitz 29 , der in 
dem Hohlraum des Hauptdecks 3 angeordnet ist. Das Sffnen 
und SchiieBen des Tores 17 kann mit mechanischen oder 
hydraulischen Mitteln bewerkstelligt werden. 

Das Beispiel erlautert die Erfindung. 

Beispiel 

Eine Vorrichtung fur den praktischen Gebrauch bei Erzeugung von 
elektrischer Energie durch Ausnutzung der Bewegungsenergie 
des Meereswassers hat die in den Figuren dargestellte 
Form. Die Lange der schwimmenden Trager betragt etwa 225 m, 
ihre groBte Breite etwa 30 m und ihre Hohe etwa 40 m. Die 
Offnung fur den Eintritt des Wassers an. der Bugseite hat > 
eine Breite von etwa 135 und eine Hohe von etwa 28 m. An 
der Stelle, an der das Tor vorgesehen ist, betragt die 
Hohe der Offnung noch etwa 10 m und ihre Breite etwa 105 ra. " 
Das Flugelrad hat eine Breite von etwa 100 m und einen 
groBten Durchmesser von etwa 22 m in der Mitte, wahrend 
sein Durchmesser an den Seiten etwa 13 m betragt. Das 
Flugelrad wird durch neun plattenf ormige Stutzen in zehn 
Sektoren unterteilt. Die plattenf ormigen Stutzen sind in 
einera Abstand von etwa 10 m voneinander angeordnet. ; 
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Durch die Konzentration des Wassers infolge der abnehmenden 
Breite der Offnung und insbesondere infolge der Gestaltung 
des Profils der Oberseite der unteren Plattforia wird eine 
Erhohung der Stromungsgeschwindigkeit des Wassers tun min- 
destens den Faktor 2 erreicht. 
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Patentansprtiche 

Vorrichtung zur Erzeugung von elektrischer Energie 
durch Ausnutzung der Bewegungsenergie des Meereswas- 
sers, gekennzeichnet dutch einen 
Schwimmkorper, der zwei 

schwimmende Trager (1) aufweist, die durch eine untere 
Plattform (2) , ein Hauptdeck (3) und ein zwischen die- 
sen angeordnetes Flugelrad (5) rait horizontaler Achse 
(12) verbunden sind, welche die Bewegung des Flugelrades 
(5) auf eine Einrichtung zur Umwandlung der Bewegungs- 
energie in elektrische Energie iibertragt. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Einrichtung zur Umwandlung der Bewegungsenergie 
in elektrische Energie aus Getrieben (19), Einrich tun- 
gen (20) zur automatischen Steuerung der Drehzahl und 
Generatoren (21) zur Erzeugung der elektrischen Energie 
besteht, von denen je ein Satz jedem der seit- 
lichen Enden der Achse (12) zugeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, . . 
daB die Bewegungsenergie des Flugelrades (5) durch 
seine Achse (12) ttber an den seitlichen Enden der Achse 
(12) angeordnete Umsetzgetriebe (24) und "davon' ausgehen- 
de senkfechte Achsen (16) auf die auf dem Hauptdeck 
(3) befindliche Einrichtung zur Umwandlung der Bewe- 
gungsenergie in elektrische Energie ubertragen wird. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Oberseite der unteren Plattform (2) ein 
Profil aufweist, welches zwischen dem Bug des Schwimm- 
korpers und dem Flugelrad (5), sowie zwischen dem Flu- 
gelrad (5) und dem Heck des Schwimmkorpers in Langsrich- 
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tung nach oben gewolbt ist, wahrend es am Ort des Flii- 
gelrades (5) eine Art Wanne bildet, und daB die Unter- 
seite des Hauptdecks (3) sowohl von der Bug- als auch 
von der Heckseite des Schwimmkorpers her in Richtung 
auf den Ort des Fliigelrades (5) abfallt, um dort eine 
nach oben gerichtete Wolbung zu bilden, wobei sich das 
Flugelrad (5) zwischen der wannenf ormigen Absenkung der 
Ober seite der unteren Plattform (2) und der nach oben 
gerichteten Wolbung der Unter seite des Hauptdecks (3) 
befindet, 

Vorrichtung nach Anspruch T bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB das von der Bugseite in die Vorrichtung ein- 
stromende Wasser einen Weg mit sich verengendem Quer- 
schnitt vorfindet, der durch die inneren Seitenwande 
der sich verbreiternden schwimmenden Trager (1), die 
ansteigende Oberseite der unteren Plattform (2) und die 
abfallende Unterseite des Hauptdecks (3) gebildet 
wird. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Offnung zwischen den inneren SeitenwSnden 
der schwimmenden Trager (1) , der Oberseite der unteren 
Plattform (2) und der Unterseite des Hauptdecks (3) 
etwa an ihrer engsten Stelle vor dem Flugelrad (5) durch 
ein Tor (17) verschlieBbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Tor (17) beim Gffnen in einem Schlitz (29) ver- 
schwindet, der sich in dem Hohlraum (27) des Hauptdecks 
(3) befindet. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die inneren Seitenwande der schwimmenden Trager 
(1) im Bereich des Fliigelrades (5) und des Tores (17) 
verstarkt sind. 
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9. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net* da 8 sich ira Bereich des Fltigelrades zwischen der 
unteren Plattform (2) und dera Hauptdeck (3) in Langs- 
richtung zum Schwimmkorper angeordnete plattenformige 
Stiitzen (4) befinden, die die Fliigel des Fliigelrades 
(5) in Breitenrichtung in mehrere Abschnitte untertei- 
len, wahrend sie von seiner Achse (12) durchstoBen wer- 
den. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekerinzeichnet, 
daB die Fliigel des FlUgelrades (5) in jedem der durch 
die plattenforroigen StUtzen (4) geschaffenen Sektoren 
im Verhaltnis zu den Nachbarsektoren versetzt an der 
Achse (12) angeordnet sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 10, dadurch gekerin- 
zeichnet, daB die Achse (12) hohl ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf dem Hauptdeck ein kuppelformiger Auf- 
bau (8) vorgesehen ist, in dem sich die Maschinenebene 
(18) der Einrichtung zur Umwandlung der Bewegungsener- 
gie in elektrische Energie befindet. 

13.. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB auf dem Hauptdeck eine Einrichtung (14) vorge- 
sehen ist, rait deren Hilfe der Schwimmkorper in Wind- 
richtung gedreht werden kann. 



. Vorrichtung nach Anspruch 2 bis 13, dadurch gekennzeich- 
net, daB den Generatoren (21) Wechselstromerzeuger (22) 
nachgeschaltet sind. 
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